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Charakteristika hlavnich vyvojovych etap
digitalni kartografie a GIS

Soucasnost
, , e Siroka dostupnost
0. léta 21. stoleti digitalnich dat (s
e nastroje pro proménnou
kartografickou kvalitou
90. léta 20. stoleti vizualizaci v ramci o efektivni nastroje
» komercnich GIS pro
* ”hléd po datech produkt( kartografickou
* vznik ZABAGED a e tvorba SMD z vizualizaci
DMU200, resp. digitalnich dat (TM, e Webové sluzby

80. léta 20. stoleti DMU25

. ZM) ¢ on-line reseni
e automatizované * SOL:ZISt,rIS enisena e komercni produkty z
grafické systémy (AKS poani! ova/resortni digitalnich dat
Digikart) reselr.n )
e digitdlni modely * 22a'1r$énrlodn’
. (DMU pro ASRV, zinarodnt
60. a 70. |’6ta DMRL, DMR2) spoluprace (VMap1)
20. stoleti Py
e kartografické modely,
¢ era e banky kartografickych
teoretickych dat
praci

e kartograficka

* strojove generalizace

mapy



éta 20. stoleti

60. a /0.

Era teoretickych praci

 vize informacnich systémud o uzemi

* informacni systém geodézie a kartografie (ISGK), subsystém karto§rafick§1ch informaci (SKIR, vize digitalni
zdkladni mapy 1:10 000 jako prostfedek automatizované kartografické vyroby (Usneseni vlady CSSR z r. 1973)

* realizace pouze dil¢im zplsobem

* Vize technologii a pocatky realizace
* banky dat
* banky metod
* strojové mapy pro podporu rozhodovani (VU GS CSLA — 401)
. gp(}?tllgy automatizovanych kartografickych systému (AKS) — zahajeni rozvoje periférii, pasivni systémy,
igitalizace
* teoretické prace pro grafické operace — prace s geometrii

* Technologie zalozené na vypocetni technologii 3. generace
* salové pocitacCe
. Ic()asivr]i pFl’)stup (dérné stitky, dérné pasky, magnetopaskové jednotky, pocatky pevnych diskovych poli s malou
apacitou



80. |éta 20. stoleti

doplnéni sélovych pocitacd (EC) minipocitaci typu HP_
(AD('jI'4|000 a vyssi) a pripadné i velkokapacitnimi pamétovymi
moduly

rozvoj periférii, rozvoj termindlovych pracovist

automatizované grafické systémy (AKS Digikart) — jejich
provozni nasazeni (VKU, VZU, VTOPU)

diiitélni modely, data uklddana predevsim na pamétich se
sekvenénim pristupem -magnetické pasky (DMU pro ASRV,
DMR1, DMR2)

tvorba kartografickych modell (digitalizovanych map)
ukladanych do bank dat

teoretické prace na metodach kartograficka generalizace pro
tvorbu topografickych map — pfedevsim pro generalizaci
geometrie

pocatky komplexniho feseni topologie ulozenych objektt
objektivni nutnost vytvofeni vlastnich programovych nastroja
pro celou technologii — vstupy, ukladani, aktualizace, grafické
vystupy — jazyky FORTRAN a hlavné PL/1

snaha o vyuziti databazovych technologii pro ukladani a
manipulaci dat — sitovy datovy model IDMS

pozitiva - ziskani praktickych zkuSenosti s digitdlnimi modely

negativa — prioritni zaméreni na automatizaci kartografickych
praci bez navaznosti na jiné funkce ISU (GIS)
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Pracooiitd automsatizovandho kartografickebo syiidm AKS Digitart ve Vofenskem topopsafickén wtavn.
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UKAZKA MOZNOSTI VYUZITI DIGITALNIHO MODELU RELIEFU KE ZJISTOVANI DOSAHU
A NAOPAK HLUCHYCH MIST RADIOLOKATORU V RUZNYCH VYSKOVYCH HLADINACH

Vyipocet a zobrazeni radiolokacniho diagramu

pro radiolokdtor zvoleného typu, umistény na konkrétnim
stanoviiti o soutadnicich x, y, 2, pro pripad sledovani
leticiho cile, ktery se snazi kopirovat terén.

Vyipocet a zobrazent obdobné iilohy pro radiolokacni pole
vytvdrené vice radiolokdtory.

Obr. 1. Geometrickd predsiava zhustén bodd A;.y zékladni pravidelng sité
tru a Xonstruke zotar



80. leta 20. stoleti — ukazky reseni

Priklady postupu kartografické generalizace pro T

Z MERITKA 1:25 000 POSTUPS 3
PROVEDENE TECHNOLOGII VYVINUTOU VE VYZKUMNEM STREDISKU 090 TOPOGRAFICKE
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80. leta 20. stoleti — ukazky reseni

Pozemkové mapy vojenskych tjezdd - POMAVU

Ukéazka pozemkové mapy VU Halin 4 Pfiloha 1

POZETKOVA MAPA NACHOD 6-6

vU HALIN 4 VZOROVY LIST =

T
Golagrormmeiris

ajového zpracovani dat

Obr. 1. Vivoiovy diagram toku a s

termeste x b0
e “aprny 40000



Konec 80. let 20. stoleti

* nastup osobnich pocitacu (8 bitovych, pozdéji 16 bitovych)
* rozhodnuti vlady CSSR o pofizeni 2000 pracovist CAD

e resort USGK a MO ziskaly nékolik pracovist
e ,pokusy” zapojit pracovisté CAD do prace s digitalnimi daty a kartografii

e zasadni zména po 17. listopadu 1989
* Pristup k zapadni technice a zapadnim technologiim



90. Léta 20. stoleti

 prichod technologii ze zapadu (ESRI, INTERGRAPH — drive nedostupné)
» ,hlad” po datech, nekoordinovana digitalizace (i v ramci rezortu MO)
* vznik ZABAGED a DMU200, resp. DMU25

« datové slovniky bez standardizace s vyuZitim znalosti z automatizace v kartografii (DMU200)

» datové slovniky s pokusem respektovat mezinarodni standardy (Digital Geographic
Information Exchange Standard — DIGEST, Faeture and Attribute Coding Catalogue — FACC) —
ZABAGED i DMU25 — bohuzel rozdilny (nekoordinovany) vyklad standardu

* soustredéni se na podnikova/resortni reseni
* Vyuzivani programového vybaveni predevsim Esri (ARC/INFO), INTERGRAPH (Microstation)

* Programovani vlastnich aplikaci s vyuzitim nastroji programovych systému Esri a INTERGRAPH
— sbér a zpracovani dat, kartograficka vizualizace

e zahajeni mezinarodni spoluprace (VMap1)
* tvorba map z rezortnich podkladd (JOG, LOM 500, ...)



90. Léta 20. stoleti
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Vizualizace Digitalniho modelu iizemi 25

v prostiedi ArcINFO.

Srovndni technologit
klasické a digitdlni kartografie
Ppri tvorbé mapovych produktii.




Pocatek 21. stoleti

* komercni programové produkty

e dostupnost analytickych nastroju pro analyzu prostorovych dat
* nastroje pro kartografickou vizualizaci v rdmci komerc¢nich produktd

e tvorba SMD z digitalnich dat (TM, ZM)
* rozvoj internetovych sluzeb — moznost sdileni prostorovych i neprostorovych dat
* rozvoj tematického mapovani, moznost vytvaret mapy ,, na miru“

* komercni produkty z digitalnich dat — proménna kvalita, relativni dostupnost
technologii umoznila vytvaret mapy bez hlubsich kartografickych zasad

* mezinarodni projekty na sbér dat s rozliSovaci urovni geometrie 20-50 metru a
vyssi (MGCP)

* mobilni pracovisté pro geografickou podporu veleni a rfizeni na narodni i
mezinarodni urovni s programovym vybaveni i pro kartografické vystupy
(SOUMOP, SGEOP)



Goorefurendng v Layer: [C_ndta2 -] Qi+ /8|
@ @ 1|le 8 R W S R b St e o 0 08 CA B Sl 2 o

e L

&
OZES @

- s
c-las @ ’~~\",ﬂ,‘f‘£5 S -l § B 71 ( -
Q i g v g
H
= B 1140 fcks =
~— <all other values>|
st

—1- Stlé teka. |

B X XSRS X ¥

7132361,09 3667599,91 Meter: =

e . . 2 @?’“@9 ?o 1135

Vizualizace polohopisu v ramci  projektu Multinational Geospatial Co-production Program v prostredi ArcMap
(modFe Ficni sit, éervend pozemni komunikace, riiZové obdéldvand pilida, hnédé pésiny a stezky, 2luté terénni zlomy).

4

A
D

I | |

b

N oA
topografickych map
enych wprostiedi ArcMap z dat




ocCatek 21. stoleti

P

Ukazky zakladnich map vytvorenych v
prostredi ArcMap z dat ZABAGED

¥ N

NG NT@IUVRGUT! s

kN 4 Joll
4

U Rajhradského.
5 V}Vbnﬁ(‘a‘\\




Soucasnost

e Siroka dostupnost digitalnich dat (s proménnou kvalitou)

e efektivni nastroje GIS pro kartografickou generalizaci a vizualizaci
e weboveé sluzby

* on-line reseni

. ErOpOjenOSt GIS datovych modelu — kartografickych modeld — nastroju pro
artografickou vizualizaci
 kartografickd pravidla pro detailni popisy postupu vizualizace

* objekty v datovych modelech pripraveny k vizualizaci s vysokou mirou automatizace
(prlklad z MGCP TRD)

e znakové sady prlpravenpk pouziti v automatlzovanych kartografickych systémech-
knihovny kartografickych reprezentaci (priklad z DPS DTM)

e vyuzivani sluzeb pro tvorbu map



Ukazka pruvodce pro sbeéer dat projektu MGCP

Home

SCOPE: MGCP Extraction Guidance for all MGCP features.
Field of application: MGCP

AN010 Railway

MGCP Extraction Guidance TRD4 v4.0 20121231

Feature Names v | Feature Codes v | General Information v | EG General Rules v | About EG v

with gradual alignment in Y’ intersections. Railways follow a course of near constant elevation and so may be
accom

FUN d

Definition

for the conveyance of passengers and/or goods.

DFDD Code ANO010

Spatial
representation

LIST OF FEATURE ATTRIBUTES
INHERITED ATTRIBUTES (goto supertype)

Line

DFDD [MGCP] Code Name Type
FUN Condition of Facility CodeList
GAW Railway Gauge Real
[GEOM] Spatial representation of the feature ~ GM_Curve
LOC Vertical Relative Location CodeList
LTN Track or Lane Count Integer
NAM Name CharacterString
NFI Named Feature Identifier CharacterString
NFEN Name Identifier CharacterString
RGC Railway Gauge Classification CodeList
RIR Railway in Road CodelList
o RRA Railway Power Method Codelist
RRC Railway Use CodelList
= RTA Linear Feature Arrangement CodeList
RWC Railway Class CodeList

: Condition of Facility

|| Library || Geometry: L || CMD Catalogue || e
DFDD One or more railway tracks comprising a network that is operated for the conveyance of passengers and/or Railway Line Feature
Definition QOOdS." = = = finiti One or more railway tracks comprising a network that is operated
Appearance || 1. Railways are generally long, linear features with sweeping, gentle curves and no sharp turns. Tracks converge Definition

Unit

#\Metre

ETracks_or_Lanes

The state of planning, construction, repair, and/or maintenance

located at a site, as a whole.

DFDD Code FUN

of the structures and/or equipment comprising a facility and/or

@ Q

14



Ukazka podrobného popisu pouziti prostorovych
dat MGCP pro vytvoreni kartografickeho modelu
mapy MGCP

MTM DPS Portrayzl Catalog, Annex A vi2 2021-03-01
Component Ref&:  POD282 Component Type: Point - Shape Color Token: Black
Description: Railway tick broad electrified double
Parameters:

Note: See Annex H for detailed drawing instructions.
Component Ref&:  POD278 Component Type: Point - Shape Color Token: Black
Description: Railway tick broad double
Parameters:
Note: See Annex H for detailed drawing instructions.
Symbol Rules
Reference #  Description: Criteria:
P5-04353 Railway [ intact / broad, standard / Condition of Facility [FUN] = [Fully Functional [6], Unknown [0])

electrified / »= 2 tracks (ling)
AND Railway Gauge Classification [RGC] = (Broad [1], Standard [3], Unknown [0])
AND Railway Power Method [RRA] = (Electrified Track [1], Owverhead Electrified [3])
AND Track or Lane Count [LTN] »== 2
AND Vertical Relative Location [LOC] = [Abowve Surface [45], On Surface [44], Unknown [0])
AND Railway in Road [RIR] = (Separated from Road [1000], Unknown [0])
AMND Railway Use [RRC] = (Logging [8], Long-haul [33], Other [959], Unknown [0])

Label Rules
Label Placement Rules (see Annex ) LP-3630, LP-9999
Reference #: Description: Criteria:
PL-04383_1 Railway [ intact / broad J electrified / » 2 tracks (ling) Railway Gauge Classification [RGC] = Broad [1]

AMND Track or Lane Count [LTN] > 2

Label String:  [Mame] [Track or Lane Count] "TRACKS" [Railway Gauge] "m"
Characteristics: 27,28, 27, 28, 2B,
27 (Black, Light Condensed, Italic, & pt, Upper case)
28 (Black lieht Condensed Ialic 6ot | ower cassl

15



Schéma tvorby topogratickych map pro MGCP

Mapy

_______________________

Display Map 1 Annctation Catalogue

* Grids

Map Display
Map Annotation

SEOUIAPNICHONINAYAl

Feadure
Data

Annotation * Legends
Rule Set * Spedial Features
e.g. magneticdedination diagram

________________

______

_______________________________

_______________________________

Feaure
Catalogue !
i 1
— o Symbol S
CCwmEm | W ome | RER | AR
1 Instrudions i
1 I
1 I
o | Portrayal Catalogue |
Sesimiemnnn, WS e e L e o Y
Schema [/

0 Portrayal and Annotation occur as
part of a higher Map Display process.
It is controlled by Map Display
Parameters andRulesthat may
involve rendering multiple maps.

16



Soucasnost

e dusledek

* vyrazné zkraceni cyklu tvorby a obnovy map
 kvalitni mapy se daji vytvaret v ,,realném case”
* moznost pro kartografy soustredit se na uzitné vlastnosti map

 k diskusi
* jak se vyrovnat s pozadavky na zachovani kartografické tradice v modernich
technologiich?
* co je jesté akceptovatelné a co jiz ne?
* ma vetsi vahu slovo kartografa nebo GIT (IT) specialisty?
e atd.



Ukazka akceptace poruseni kartografickych
oravidel pri reseni rychlych vystupu (Rapid Map)

Topographic Map/MGCP Topographic Map (TM/MTM) Product Finishing Specific Guidance

/) N

A — A/ N A/

Neakceptovatelné reseni Akceptovatelné reseni

N
>

NOTE — TanDEM-X elevation Data. NGA is currently working a global program (TanDEM-X) to provide 12-
Meter (post spacing) elevation data. This data greatly improves the automated generation of contours.
TanDEM-X will provide a superior contour product for hardcopy products. The TanDEM-X program is
approximately 40% complete in providing global coverage of edited raw elevation data. Expected

completion date is 2026. As more finished elevation data becomes available, the above issue will become

less and less of a burden for map finishing. 18



Pouzité prameny

* Kolektiv autorG: Historie geografické sluzby ACR 1918-2008, MO-AVIS,
2008

e MGCP: TRD4 Technical Reference Documentation v4.0, 2019

* NGA: Topographic Map/MGCP Topographic Map (TM/MTM) Product
Finishing Specific Guidance, NGA, 2020

* DGIWG: Defence Topographic Map for 1:50,000 Scale (DTM50)
Data Product Specification (DPS), edice 0.5 (draft), 2020

 CUZK: Geoportal, dostupné https://geoportal.cuzk.cz/, ziskano
7.11.2022



https://geoportal.cuzk.cz/

